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ACADEMIC

Yapilar icin Riizgar Yiiklerinin ve Riizgar Kaynakl Hasarlarin PRATTORE

Degerlendirilmesi

""Mehmet Omer Timuragaoglu, ' Adem Dogangiin and 'Fikrat Almahdi
'Uludag Universitesi Ingaat Miihendisligi Béliimii, 16059 Bursa

Ozet

Riizgar yiiklerinin yap1 yiiksekligi arttikga artis gosterdigi bilinmekle birlikte, giiniimiizde yiiksek
yapilarin sayisindaki artig dikkate alindiginda riizgar hesabinin bu tiir yapilar i¢in daha kapsamli bir
sekilde degerlendirilmesi gerektigi asikardir. Ulkemizde halen yiiriirliikte olan TS 498 standardinda
riizgdr hesabi; tasiyici sistem ve cephe elemanlarimin hesabinda genel olarak kullanilmaktadir.
Uluslararasi bazi standard ve yonetmeliklerde (ASCE 7-10 vb.) ise daha ayrintiya inilmektedir. Binaya,
cepheye, catiya ve farkli yapi tilirlerine uygulanmak iizere farkli yaklasgimlar sunulmaktadir. Diger
taraftan tasarim riizgar yiiklerini belirlemek icin, riizgar tlineli (riizgar kanali) testi yapilmasi gibi
hususlar ve bunlarin uygulanma sartlar1 yonetmeliklerde yerini almaya baglamistir. Bu ¢alismada
oncelikle TS 498 ve ASCE 7-10 yonetmeliklerinde bulunan riizgdr yiikii hesaplama yontemleri
irdelenmekte ve standartlarin/yonetmeliklerin birbirlerine gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 ortaya
¢ikarilmaktadir. Buna ek olarak, iilkemizde ve yurtdisinda, yapilarda riizgardan dolayr meydana gelen
hasarlar irdelenmektedir. Yapilan irdelemeler 15181inda ¢atilarin, cephe kaplamalar1 ve reklam panolari
gibi elemanlarin riizgara gére hesabinin yapilmasi gerektigi, mevcut yonetmeligin/standardin 6zellikle
yiiksek yapilar basta olmak tizere her tiirlii yapt ve yapi elemanlarina uygulanmak iizere yeniden
diizenlenerek giincellenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Riizgar hasarlari, TS 498, ASCE 7-10
Abstract

It is known that wind load increases with increasing structure height. Nowadays, it is obvious that the
calculation of the wind should be considered more extensively for such structures when the increase in
the number of tall structures is taken into consideration. Calculation of wind in TS 498 regulation, which
is still in force in our country, is used for load bearing system and facade elements. In some standards
and regulations abroad (ASCE 7-10 etc.), some international standards and regulations provide more
detail. There are different approaches to be applied to building, facade, roof and different building types.
On the other side, some aspects such as applying wind tunnel test to find design wind loads and the
conditions for its implementation have begun to take place in regulations. In this study, firstly wind load
calculation approaches in TS 498 and ASCE 7-10 regulations are investigated and
advantages/disadvantages relative to each other are revealed. Furthermore, damages due to winds in
Turkey and abroad are studied. In the light of the discussions, it is concluded that elements such as roofs,
facades and billboards should be calculated against wind and the current regulations/standards should
be rearranged and updated in order to be applied to all kinds of structures and elements especially to tall
buildings.

Keywords: Wind damages, TS 498, ASCE 7-10

1. Giris

Riizgar yiikiiniin, iilkemizde diger yiiklere gore maalesef daha az Onemsenen yiik oldugu
belirtilebilir. Bunda iilkemizdeki yapilarin biiyiik bir kisminin, agir yapilar olarak nitelendirilen
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betonarme yapilar olmasinin da etkisi bulunmaktadir. Ancak betonarme yapilar da bile zaman
zaman ¢atilarin u¢masi ve kalkan duvarlarinin yikilmasi gibi olaylarla karsilagilmakta, dolayisiyla
mal kaybinin yaninda can kaybi da meydana gelebilmektedir.

Riizgar zaman zaman iilke glindemine asir1 riizgar nedeniyle c¢ati ugtu, minare goctii, lodos
nedeniyle sobadan zehirlenme meydana geldi gibi kisa siireli olarak giindeme gelip kisa siirede
giindemden diismektedir. Ancak Marmara’da 6zellikle de Bursa’da 30 Ocak 2015°te baglayip 3
giin araliksiz devam eden Lodos ¢Oken catilara; ucgan catilari, savrulan tabelalari, cephe
kaplamalarini, kirilan camlari, devrilen tirlari, gogen kule vingleri iilke glindemine getirdi.
Ortalama hiz1 110 km/saati, en yiiksek hiz1 130 km/saati bulan Lodos Bursa’y1 afete maruz kalmis
sehir goriiniimiine soktu ve hayati durma noktasina getirdi. En 6nemlisi 5 vatandasimiz Lodosun
yol agtig1 olaylar sonucunda maalesef hayatin1 kaybetti ve 100°den fazla vatandasimiz yaralandi,
20’den fazla vatandasimiz zehirlendi, yiizlerce ara¢ hasar gordii ve 1000’den fazla maddi zarara
yol agan olay gerceklesti. Enerji nakil hatlarindaki arizalar bazi bolgelerin saatlerce hatta 3 giinden
fazla elektriksiz kalmasina neden oldu. Bursa i¢in son derece dnemli olan sanayi yapilarimiz zarar
gordii. Sehrin ulasiminda 6nemli bir yeri olan BURSARAY calisamaz duruma geldi. Kisacasi
Lodos ¢atilarimizi, isyerlerimizi, cephelerimizi, enerji hatlarimizi, trafigimizi, kiyillarimizi kisacasi
sehir yasamini felg etti. Asagidaki Sekil 1-2°de sunulan fotograflar afetin boyutlarini bir miktar da
olsa tahayyiil etmeye yardimci olacaktir.

Sekil 2. (a) Bursa’da lodos’ta devrilen kule vincin goriiniimii [3] (b) Bursa’da Riizgarda zarar goren sahil [4]
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Siddetli riizgar sadece Bursa’da degil iilkemizin degisik illerinde de zaman zaman hasara yol
acarak bir afet oldugunu gostermektedir. Bunlara drnek olarak Sivas ve Istanbul’da meydana gelen
hasarlar Sekil 3°te sunulmaktadir. Riizgar sadece iilkemizde degil, diger iilkelerde de Sekil 4’de
sunulan fotograflardan goriildiigii gibi hasarlara yol agmaktadir.

o
-

Sekil 3. (a) Sivas’ta riizgardan ucan catilar [5] Istanbul’da riizgardan ucan catilar [6]

Sekil 4. (a) ABD’de siddetli riizgarda meydana gelen duvar hasari [7] (b) Iskogya’da firtina sonras1 duvar hasari [8]

Bu calismada oncelikle TS 498 [9] ve ASCE 7-10 [10] yonetmeliklerinde bulunan riizgar ytiki
hesaplama yontemleri detayli bir sekilde irdelenmekte ve yonetmeliklerin birbirlerine gore
avantajlari (olumlu yonleri) ve dezavantajlar (eksiklikleri) ortaya ¢ikarilmaktadir. Buna ek olarak,
yapilarda riizgardan dolay1 iilkemizde ve yurtdisinda meydana gelen hasarlar irdelenmektedir.

2. Riizgar Etkisi

Hareket halindeki havanin hizindan ve kiitlesinden dolay1; kinetik enerjiye sahip havanin 6niine
konumu sabit bir cisim ¢ikarsa ya akimi durur ya da yonii sapar [11]. Bir cismin herhangi bir
yiizeyindeki rlizgar basincinin siddeti; cismin geometrisine, riizgarin gelis yoniine, riizgarin hizina
ve havanin yogunluguna bagli olarak degismektedir (Sekil 5). Zemin yiizeyindeki engeller, riizgar
hizin1 azaltmakta, ylikseklik arttikca hiz artmakta ve gradyan yiiksekligi olarak adlandirilan
yiikseklikte riizgar hizt maksimum degerine ulagmaktadir.
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digey kesit dortgen yﬂtayk(—'sil (plan) Dairesel yatay kesit (plan)

Sekil 5. Riizgérin esis yonii ve hareketi [12-13]

Ulkemizdeki insaat miihendisleri genel olarak, yapilarin hesap ve tasarimini yaparken Kasim
1997°de 2. Baski olarak yiiriirliige giren ve halen yiiriirlikkte olan “TS498-Yap1 elemanlarinin
boyutlandirilmasinda alinacak yiiklerin hesap degerleri” standardin1 kullanmaktadir. Ancak bazi
0zel durumlarda yabanci yonetmeliklerden de yararlanilmaktadir. Bunlardan biri ASCE 7-10
yonetmeligidir. Bu ¢alismada; riizgar etkisi konusunda bu iki standard ve yonetmelikte belirtilen
hususlar irdelenecektir.

TS 498 yap1 tasiyici sistemi (betonarme, c¢elik, yigma, ahsap) ne olursa olsun kullanilabilmektedir.
Bu standartta verilen agiklamalar biitiin yapilar i¢in gegerli olmakla beraber, kendi sartnameleri
veya standartlar1 olan, koprii, vingler, yiiksek bacalar, yaymn-iletisim kuleleri ve yiiksek gerilim
hatlar1 gibi yapilar i¢in gegerli degildir. Dolayisiyla, 6zel standart ya da sartnamesi yoksa, bina tiirti
yapilarda riizgar ytiklerinin dikkate alinmasinda TS 498 yeterli olmaktadir. Diger yandan ASCE 7-
10°da ise riizgar yiikii hesabi tasiyici sistemi riizgar kuvvetine karsi koyan sistemler, bina ekleri ile
bilesenler ve kaplama i¢in ayr1 ayri olmak iizere farkli hesaplar dikkate alinmaktadir.

2.1. Cephe Elemanlari icin Riizgdr Etkisi

Bina tasiyict sistemine dogrudan degil, yapi iist yiizeyinde birim alana dogrudan tesir eden riizgar
basinci, w;
w=Cyq  (kN/m? biriminde) (1)

formiilii ile bulunur. Bu bagintinin riizgar hiz basinci ve emme dikkate alarak cam yiizey ve cephe
kaplamasi1 gibi cephe elemanlarinin hesaplarinda kullanilabilecegini belirtmek uygun olmaktadir.
Burada; ¢ etki yiizeyine dik olarak etki eden ve kN/m? biriminde olan riizgar basincim, C, dikkate
alinan ylizey i¢in ¢esitli esis yoniine bagli olarak belirlenen emme katsayisini géstermektedir (Sekil
6). Riizgar dogrultusu genellikle yatay kabul edilmektedir. Riizgar her yonde etkiyebilmektedir.
Esis ylinline gore ¢arptig ilk yiizeyde farkli degerde hiz basinci, kars1 yiizeyde de farkli degerde
emme olusturmaktadir. Bu nedenle, riizgar yiikii, her yonde en biiyiik degerinde tesir eder sekilde
g0zoniine alinmaktadir. Riizgar kapi, pencere gibi bosluklardan yapinin i¢ine girmesi durumunda,
Sekil 7a ve 7b’den goriildiigii gibi, giris ve ¢ikisindaki bosluklarin biiyiikliiklerine gore {ist ortiide
farkli yukari itme ya da asagi1 ¢ekme seklinde etki yapabilmektedir.
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C,=+0,8 -0,4

>
>

Sekil 6. Planda dortgen kesitli ve egik ¢atili kapali yapilarda Cp katsayisinin degisimi

TS 498’de riizgar etkisinin hesabi i¢in gerekli olan ve g ile gosterilen hiz basinci (emme); p hava
yogunlugunu (TS 498°de ¢ok yaklasik olarak 1,25 kg/m? seklinde belirtilmekte); v riizgar hizini ve

g yercekimi ivmesini gostermek lizere asagidaki baginti ile hesaplanabilir.
2
pv

2g (2)

(

Riizgar Yonii

(b)

Sekil 7. Giris/¢ikis agiklik alanina gore riizgar etkisinin degisimi

TS 498°de g ile gosterilen hiz basinci (emme) degeri riizgar hizina bagh olarak belirlenerek, yap1
yiiksekligi ile de iliskili olarak Tablo 1°de verilmektedir. TS 498’de mahalli topografik sartlar
nedeniyle degisik riizgar hizlar1 olusabilecegi ve bu nedenle Tablo 1’de verilen degerlerden
sapilabilecegi belirtilmektedir. Tablo 1’de verilen degerlerle ilgili olarak, yap1 tasarimcilarina iki
hususa dikkati ¢ekilmektedir. Bunlardan birincisi, yiiksek ve sarp bir yamactaki yapida riizgar
etkisi siddetli olacag: diisiincesiyle g=1.1 kN/m? almacag, ikincisi narin ¢elik konstriiksiyonda
buzlanma sonucu artacak riizgara maruz (ekspoze) yiizeyler dolayist ile riizgar yiiklerinde olusacak
artisin projelendirmede dikkate alinmas1 gerektigidir. Firat ve Yiicemen [14] yaptiklar1 istatiksel
calismada TS 498 yonetmeliginde verilen riizgar yliklerinin baz1 sehirlerde yeterli oldugunu, ancak
baz1 sehirlerde asir1 yiiksek oldugu sonucuna ulagmiglardir. Diger yandan, Minciarelli ve dig. [15]
bilgi belirsizliklerinin riizgar yiikleri lizerindeki etkisini irdelemis ve belirsizliklerin riizgar hiz1
olasiliksal dagilimi iizerindeki giincel bilgiler kullanilarak ortadan kaldirilabilecegini ifade
etmislerdir.

ASCE 7-10’da bilesenler ve kaplama fiizerindeki hiz basinci hesabinda asagidaki esitlik
kullanilmaktadir.
q. =0.613K_K_K V> (N/m?) 3)

http://ww.ishad.info

Page 348



~ Mehmet Omer Timuragaoglu, Adem Dogangtinand, Fikrat Almahdi _ o )
YAPILAR ICIN RUZGAR YUKLERININ VE RUZGAR KAYNAKLI HASARLARIN DEGERLENDIRILMESI
ISHAD2018-page: 344-353

Bu esitlikte; K. hiz basincina maruz kalma katsayisini, K, topografik faktorii, Ky riizgar yonii
faktoriinii, V' temel riizgar hizim1 (m/s) ve ¢. hiz basincini ifade etmektedir. Ayrica, riizgar
yiiklerinin hesabinda yukarida belirtilen parametrelerin yaninda kuvvetli riizgar etki faktorii,
cevreleme faktorii (etrafi kapali, kismen kapali ve agik) ve i¢ basing katsayisinin da belirlenmesi
gerekmektedir.

Tablo 1. TS498°de Yap1 yiiksekligine bagli olarak riizgar hiz1 ve ¢ degerleri

: . i Riizgar hizi, v q, kKN/m?
Zeminden yiikseklik, m
m/s km/saat
0-8 28 100 0.5
9-20 36 130 0.8
21-100 42 150 1.1
>100 46 165 1.3

Hiz basincina maruz kalma katsayis1 maruziyet (exposure) kategorisi (B, C, D) dikkate alinarak
elde edilmektedir. Topografik faktor ise tepelerde, bayirlarda ve dik kayaliklarda riizgar hizinda
meydana gelen artis1 dikkate almak icin kullanilan parametredir (Sekil 8). Riizgar yonii faktorii
yap1 tiiriine gore 0.85-0.95 arasinda degiskenlik gostermektedir. Temel riizgar hizi ise dort farkl
risk kategorisine gore (I, IL, III, IV) olusturulan haritalardan elde edilmektedir.

TR T

2-B bayir veya 3-B eksenel simetrik tepe

Sekil 8. Tepe ve bayirlarda riizgar hizinda meydana gelen artis (ASCE 7-10)

Tasarim riizgar basinci hesabi i¢in 4 farkli yap1 tanimlanarak bu yapilar i¢in ayr1 ayr1 riizgar basinci
hesab1 uygulanmaktadir. Bu yapilar ve 6zellikleri ve riizgar basinct hesabinda kullanilan esitlikler
Tablo 2’de verilmektedir. Bu esitliklerde; ¢, riizgar {istii (rlizgarin estigi yon) yondeki duvarlar i¢in
yerden z yiiksekliginde (g:) veya riizgar alt1 yoniindeki duvarlar, yan duvarlar ve catilar i¢in 4
yiiksekliginde (gx), gi, riizgar tistli yondeki duvarlar, yan duvarlar ve catilar i¢in g, pozitif i¢ basing
degerlendirilmesi i¢in ¢. degerini alir. G ve Gy rijit ve esnek binalar i¢in kuvvetli riizgar etki
faktoriinii, C, dis basing katsayisini, (GC);) i¢ basing katsayisini, g, ortalama cati yiiksekliginde
acik binalarin hiz basincini ve son olarak Cy net basing katsayisini gostermektedir.

2.2. Yap1 Tasyict Sistemi icin Riizgar Yiikii
Yapmin biitiin cephelerine etkiyen riizgar etkisi Once etkidigi cephe elemanlarini ezmeye,

koparmaya ve ugurmaya c¢alisacaktir. Cephe elemanlarina etkiyen bu riizgar etkileri, eger cephe
elemanlar1 baglangicta ugmadiysa, dogal olarak yap1 tasiyict sistemine de etkiyecektir. Yapilarin
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Tablo 2. Bilesenler ve kaplama iizerine uygulanan riizgar basinct (ASCE 7-10)
Kisim  Ozellikler
1 Kapali ve kismen kapali az katli binalar (4 < 18.3m)

Riizgar basimci esitlikten bulunur. (p = ¢, [(GC ,)—(GC pl.)] (N/m?)

2 Basitlestirilmis yaklagim, kapali az katli binalar (A< 18.3m)
Riizgar basinci Tablodan okunur.
3 Kapali, kismen kapali binalar (22 18.3m)

Riizgar basinci esitlikten bulunur ( p = g [(GCP) -q,(GC,, ):' (N/m?)

4 Basitlestirilmis yaklagim, kapali binalar (2 <48.8m)
Riizgar basinci Tablodan okunur.

5 Agik binalar ( p = ¢q,GC,, )

6 Bina eklentileri (cati ¢ikintist, korkuluk duvar) (p =g, [(GC ,)—(GC, ):' )

tasiyici sistem hesaplarinda eger ylizey tamamen perde duvar ya da silindirik kabuk gibi tasiyici
sisteme sahipse, genelde yapilan yap1 cephelerini olusturan tasiyici sistemi sonlu elemanlar gibi
metotlarla modelleyerek riizgar yiikii hiz basinci ya da emme olarak tasiyici sistem yiizeyine
etkitilebilir. Cat1 yiizeyleri i¢in de benzer durum s6z konusudur. Cati1 yiizeyi modellenerek riizgar
etkisi basing ya da emme olarak dikkate alinabilir. Ancak bina tiirii yapilarin statik hesaplarinda
genel olarak sadece kolon ve perde duvar gibi diisey tasiyici elemanlar ile doseme ve kiris gibi
yatay tasiyici elemanlar modellenmektedir. Bu sekilde modelleme yapildiginda kN/m? biriminde
olan riizgar basinglar1 ve emmeleri, ylizey alanlar1 ile ¢arpilarak kN biriminde bileske yatay
kuvvetler belirlenmekte, bu bileske kuvvetler, kat seviyelerinde yapiya ylik olarak etkitilmektedir.
Bu durumda tastyici sistem hesaplarinda kullanilacak olan riizgar basinci () asagidaki baginti ile
belirlenebilir:

Alana etkiyen W = C g (kN/m? biriminde) (4a)

Tekil yiik olarak W = C g A (kN biriminde) (4b)

Bu bagintidaki tastyici sisteme etkiyecek yiikii belirlemede kullanilacak C katsayisi esas olarak C,
katsayis1 dikkate alinarak belirlenmektedir. Ornegin dértgen planl normal yapinm karsilikl iki
yiiziindeki degerlerinin toplami1 0,8+0,4=1,2 olarak C katsayisinda dikkate alinmaktadir. C
katsayisinin ¢esitli yapt durumlart i¢in degerleri Tablo 3’te sunulmaktadir. Bu tabloda kule tiirii
yapilar tanimlanmaktadir. Bir yapmin kule tipinde yapi1 oldugunun kabulii i¢in cephelerin
yiiksekligi ortalama yap1 genisliginin en az 5 kat1 olmalidir. Tabloda belirtilen kapali olmayan yap1
eleman1 demek, bir cephesinden veya biitiin cephelerinden agik olan veya agilabilir sekilde olan
veyahut bir veya bir¢ok yerinden en az 1/3 oraninda agikliklar olan yap1 demektir.

ASCE 7-10’da tasiyic1 sistemi riizgara karsi koyan sistemlerde hiz basinci hesabinda bir onceki
kapali, kismen kapali ve agik olmasi durumlarina goére degismektedir. Riizgar yiikiiniin
hesaplanmasinda kullanilan esitlikler asagida verilmektedir. Bu esitliklerde bulunan parametreler
bir onceki altboliimde agiklanmistir.

Kapal1 ve kismen kapali rijit binalarda: p=4qGC,—q(GC,) (N/m’) (5a)
Kapal1 ve kismen kapal1 esnek binalarda: p=49G,C,—-q,(GC,) (N/m? (5b)
Agik, tek egimli veya egimli ¢atilarda: p=q,GC, (N/m? (5¢)
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Tablo 3. TS498’de riizgar yiikii hesabinda kullanilan C katsayisinin degerleri

Yapi cinsi C katsayisl
Riizgar yoniine dikey | Genel olarak 1.2
ylizeylerde Kule tipi yapilarda 1.6
Diizlemsel Kapal1 yap1 elemanlari Riizgar yoniine a acis1 | Genel olarak 1.2 Sina
ytizeyler ile yapan egimli Kule tipi yapilarda 1.6 Sina
sinirlandiriimis yiizeylerde
yap1 elemanlar1 | Kapali olmayan yapi 1.2
Zemin iizerinde serbest duran Genel olarak yiiksekligi, ortalama genisligin 5 16
duvarlar kat1 olan duvarlar '
Tastyict bir duvar, ardarda Riizgar yoniine dikey yiizeylerde 16
stirekli olan tagiyici duvarlardan
en 6ndeki ve diger duvarlarin Riizgar yoniine a agis1 yapan egimli ylizeylerde .
etkilenecek kismu icin 1.6Sina
Tastyici
sistemler ve Tastyic sistemlerdeki araliklarin sistem genisliginden
kiiciik olmas1 ve tastyici dolu duvarlarin tastyici 0
tastyici dolu Ardarda olan tasiyict duvarlarda en iiksekliginden kiiciik olmast halinde
duvarlar ondeki duvar tarafindan yiizeyi yu £ ¢ — — -
kapatilan ikinci tagtyict duvar ve Riizgar yoniine dikey 12
digerlerinin riizgar yoniinde riizgara | Tag1yic1 araliklari yiizeylerde ’
maruz kalmalart halinde biiyiik ise Riizgar yoniine o agisi .
. 1.2 Sina
yapan egimli

TS 498’de hiz basinci, riizgar hizina, havanin yogunluguna ve yer ¢ekimi ivmesine bagliyken,
ASCE 7-10 yonetmeliginde riizgar hizina, yoniine, topografik faktdrlere ve hiz basincina maruz
kalma katsayisina bagli olarak degismektedir. Riizgar basinci ise TS 498’de aerodinamik yiik
katsayisina, hiz basincina ve etkiyen yilizey alanina baghdir. Diger yandan, ASCE 7-10’da riizgar
basinct yapinin rijit/esnek veya kapali/agik olmasina gore hiz basincina, kuvvetli riizgar etki
faktoriine, dis basing katsayisina, i¢ basing katsayisina ve net basing katsayisina bagli olarak
degismektedir.

3. Sonuc ve Oneriler

Calismadan ¢ikartilabilecek asagida

sunulmaktadir:

sonuglar ve getirilebilecek Onerilerden baslicalar

1. Riizgar yiikii i¢in TS 498 (1997) standardinda sadece yap1 yiiksekligine bagli olarak, 0-8;9-20;
21-100 ve >100m i¢in degerler verilmektedir. Bu yiikler iilkenin her noktasi1 ve her yapi i¢in
uygulanmaktadir. Deprem bolgeleri ve kar haritasi gibi bir harita bulunmamaktadir. Gergi
standart 0zel topografyanin bulundugu bolgede tasarimcinin TS 498°de; tabloda verilen
degerlerden farkli degerleri dikkate alabilecegini belirtilmektedir.

2. TS 498’de ongoriilen kosullar riizgar yiiklerine gore tasiyici sistemin yapisal ¢éziimlemesi igin
genelde yeterli goriilmektedir. Yeni bina uygulamalarinda genellikle betonarme binalar insa
edildigi i¢in betonarme binalarin gerek agirliklarinin gerekse rijitliklerin fazla olmasi nedeniyle
riizgar depreme gore daha az etkili konumda kalmaktadir. Ancak kule tiirii uzun yapilarda, ya da
yiiksek yapilarda riizgarin da 6nemli parametrelerden olacagini unutmamak gerekir.

3. Riizgar nedeniyle yapisal elemanlarda sorunlar genelde ¢ati ugmasi, bazi kule tiirli yapilarin
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yikilmasi seklinde olugsmaktadir. Ancak ozellikle son yillarda cephe kaplama malzemelerinin
yaygin olarak kullanilmasi, 2015 Bursa’da meydana gelen Lodos ve olusan hasarlar, bunlarin
mutlaka riizgara gore hesabinin yapilmasi gerektigini ortaya koymustur. Ciinkii binanizdan kopan
kaplama sadece bina sahibine yeniden yapim maliyeti degil, ugtuktan sonra sebep oldugu can ve
mal kayb1 ¢cok daha kritik olabilmektedir. Ozellikle biiyiik cephelerde ve yiiksek yapilarda bu
durumun olusma riski ¢ok daha yiiksek olmaktadir. Ozellikle yiiksek yapilardaki, spor
tesislerindeki, cam yiizeylerin ve cephe kaplamalarinin mutlaka riizgar hesab1 yapilmali ve uzman
ekipler tarafindan montaj1 yapilmalidir.

4. Catilar genel olarak herhangi bir hesap yapilmadan, projelerde sadece birkag¢ detay sunulmasiyla
gecistirilmektedir. Ancak yasadigimiz son olaylar, bunlarin mutlaka projelendirilmesi gerektigini
ortaya koymustur. Bu baglamda miihendisler, ¢at1 hesaplarinda kullandiklar1 kar ve riizgar yiikleri
konusunda kendi bilgi birikimini giincellemelidir. Ciinkii kar ve riizgar yiikleri yerel kosullara
bagl olarak yonetmelik ve standartlarda verilen degerleri asabilmektedir. Ozellikle biiyiik
acikliklarin bulundugu ¢elik ¢atilar daha riskli durumdadir. Bunlar1 miithendislik hesaplarinda ve
yapiminda mutlaka daha fazla dikkatli olmak ve uzman ekiplerle caligmak gerekmektedir.

5. Cok sayida sanayi yapimizin hasar gormesi, maddi zararin yaninda iiretim kaybina da neden
olmustur. Bazen iiretim kayiplar1 ve firmanin prestijinin diismesi binanin kendi yap1 maliyetini
bile gegebilmektedir. Bu bakimdan sanayicilerimiz mutlaka iyi miihendislik hizmeti gormiis
yapilar yaptirmali ve bu sekilde yapilmamis yapilarda halen faaliyet gosteriyor iseler, derhal
bunlar1 miithendislik denetiminden gecirmelidirler.

6. Yol kenarlarindaki reklam panolarinin, totemlerin ve asilan tabelalarin da mutlaka bir
mihendislik hizmeti gérmesi gerekmektedir. Hesabi1 yapilmayan totemler meydana gelen
Lodosta yollara caddelere savrulmus ve maalesef bazen can kaybina bile yol agmustir.

7. Yukaridaki hususlarla ilgili Denetim Firmalarina ve Belediyelerimize onemli gorevler
diismektedir. Yapilart denetlerken ve ruhsat verirken mutlaka yukaridaki hususlara dikkat
etmeleri gerekmektedir.

8. Mevcut riizgar yiikiine iligskin standardimizin 6zellikle yiiksek yapilar basta olmak tizere farkl

tiirde yapi, yapisal ve yapisal olmayan elemanlarina uygulanmak iizere yeniden diizenlenerek
giincellenmesi gerektigi agiktir.
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